Jlexknusa Ne 1
«MeToabl KOJNYECTBEHHOT0 aHaIu3a. TuTpumerpus»

1. Memoowvl Konuuecmeenno2o anaiusza.

3amaya KOJUYECTBEHHOTO aHaIW3a - OMpPEIEICHHE TOYHOTO COJACP)KAHUS OTIEIbHBIX
3JIEMEHTOB U UX COCAMHEHUN B UCCIIETyEMOM BEIIECTBE UM CMECH BEIIECTB.

KpoMe OCHOBHBIX 3amaud Kaxknaas o0JacTh HAYKHM WM TPOW3BOJICTBA CTABUT CBOU
crienuuIecKue 3aa9m.

Memoovl KouuecmeeHH020 anaiu3a:
1. ®usnueckue: CIEKTPOPOTOMETPUICCKUH, TIOMUHUCIICHTHBIH;
2. DU3BUKO-XUMUYECKHE: ONTUYECKUN, AIEKTPOXUMUYECKUN, XpoMaTorpadhuyecKuid,
pedpakToMeTpUIECKUi;
3. XuMHYeCKue: TpaBUMETPUUECKUM, TUTPUMETPUUECKUH, Ta30BBIN.

['paBuMeTpuyeckuii (BeCOBOW) METOJl aHalIM3a OCHOBAaH Ha IMPSIMOM HM3MEPEHUU MAacCChl
BEILECTB, IOJIYYCHHBIX B PE3YJIbTATE€ aHAIW3a, T.€. Ha OIPEACICHHH MAcChl BEILIECTB,
BBIJICJICHHBIX B YMCTOM BHJI€ WJIA B BUJIE COCMHEHHUS U3BECTHOTO COCTaBa. JJOCTOMHCTBO
MeToa - 0oJbIIas TOYHOCTh. HerocTaTok - Tpy10€MKOCTb.

2. Memooovl mumpumempuueckozo aHaiu3a

Tumpoeanue - onpeelIeHNEe KOJINYECTBA BEIECTBA 00 bEMHO-aHATUTUYECKUM IIyTEM.
[IpeuMyIIeCTBO TUTPUMETHYECKOTO aHaNIKM3a IMEepea TIPaBUMETPUUYECKUM: OoJbIIas
CKOpOCTb BBINIOJIHEHUS U OTHOCUTEIIbHAS IPOCTOTA ONIEPALUH.

[IpoBoauTCs 110 cXEMe:

OropeTka (padounii pacTBOP WM TUTPAHT, CTAHIAAPTHBINA PACTBOP,
TUTPOBAHHBIA PACTBOP)

KOJ10a JJ1s1 TUTPpOBaHUS (YCTAaHOBOYHOE BEIIECTBO, UCCIIEIYEMOE BEIIECTBO,
BCIIOMOTaTeJIbHOE BEIIECTBO, MHAUKATOP).




TutpuMmeTpruyeckuii aHanu3 OCHOBAaHMM Ha HM3MEpPEHUU OO0OBEMa pacTBOpa TOUYHO
U3BECTHOM KOHIIEHTpaluu (pabodero pacTBOpa), M3PACXOJOBAHHOIO HA PEAKIHUI0 C
JTAHHBIM KOJIMYECTBOM OINPEEISIEMOT0 BEIIECTRA.

Pabouuit pacmeop - 3T0 pacTBOpP, KOHIIEHTPALUs KOTOPOTO TOYHO U3BECTHA.
PactBopsl B KoJ0O€ Ha3bIBalOTCS mumpyemvimu. Jljis ONpeAesieHus KOHIA peakluu
NPUMEHSIOTCS UHOUKamOopsbl - PUKCUPYIOT TOUKY SKBUBAJECHTHOCTH.

Hnouxkamopel - XUMHUYECKHE COCAMHEHHUSA, CIOCOOHBIE W3MEHSITh OKpPAaCKy IpHU
N3MCHCHUU KOHI_[eHTpaHI/II/I B6J‘H/ISI/I TOYKHU OSKBHUBAJICHTHOCTH. MOMeHT, Koraga 3aMETHO
N3MCHCHHUC OKpaCKI/I I/IHI[I/IKaTOpa Ha3bIBACTCIA KOHC‘-IHOI71 TO‘-IKOI71 TI/ITpOBaHI/IH.

B 3dBUCUMOCTHU OT peaKHI/II/I, KOTOpaSI JICKHUT B OCHOBC TI/ITpOBaHI/ISI, paBJII/I‘—IaIOT
cnez[ylomne METOAbI aHaJIn3a.

1. KMCJIOTHO-OCHOBHOM (HEHUTpaau3aIuu) - B OCHOBE PEaKIUs HeUTpaau3aluu:
H"+ OH — H,0
2. MCTOAbI OKCHUIAUMCTPHUU (peIl;OKCI/IMeTpI/II/I) - OCHOBAHbI Ha PCAKIUAX OKHCJICHHUIA -
BOCCTAHOBJICHHSI.
3. METOAbI OCAXKIACHUA U KOMHJIGKCOO6paBOBaHI/ISI - OCHOBAHBbI HA OCAKJICHHUHU MOHOB B
BHUC TPYAHOPACTBOPUMBIX COGILI/IHGHI/If/i 51 Ha CBA3bIBAHUH HNOHOB B
MaJIOJ:[I/ICCOHI/II/IPOBaHHBIe KOMIIJICKCHI.

Pa3znnuaror 3 cnocoba TUTpOBaHUA:

1. mpsiMoe - TPOMCXOAUT PEAKIUS MEXAY OIpEaeiIeMbIM BEIIECTBOM W paboduM
pacTBOpOM;

2. 00paTHOE - K OMNpEAeIIeMOMY PacTBOPY M00aBIISIOT U30BITOK PAaCTBOPA M3BECTHOM
KOHIIEHTPAIIMU U U30BITOK OTTUTPOBBIBAIOT pab0OUYUM PACTBOPOM;

3. TUTPOBaHUE 3aMECTUTENSI - PabOYMM PACTBOPOM THUTPYIOT MPOAYKT PEAKIINH
OTIPEJICIISIEMOTO BEIIECTBA C KAKUM-JINOO PEAKTHUBOM.

3. Memoowl npucomoesienust padovuux pacmeopos.

CymectByert 3 criocoba:

1. ITo To4yHO B3SITOM HABECKE.

TpeGoBaHus K BemecTBaM: BEIISCTBO JOHKHO OBITh XMMHYECKH 4YHCTHIM. CocTaB
BEI[ECTBA JOJDKEH TOYHO COOTBETCTBOBATH (DOpPMyJie; BEIIECTBO JOJKHO XOPOIIO
pacTBOPATHCSA B BOJAC; OBITh YCTOWYMBBIM TNPU XPaHEHUH; OBITh HETUTPOCKOINYHBIM;
UMETh OOJIBITYI0 BETUYMHY TPAaMMAKBHUBAJICHTA; BEIIECTBO JIOJDKHO OBICTPO pearupoBaTh
C IPYTHM KOMIIOHCHTOM.

2. Ilo HeTouHo B3sTOM (TPUOIUZUTEIIBHON ) HABECKE.

['oToBAT pacTBOp, B3BEIIMBAsT BEIIECTBO Ha amNTEUHbIX Becax. KoOHIEHTpaIuio
MPUTOTOBJICHHOTO PACTBOpPA OMPEIEISIOT TOYHO [0 YCTAaHOBOYHOMY BEIIECTBY, T.C.
MPOBOJISAT BTOPUYHYIO CTAHIAPTH3AIIHUIO.

3. U3 dpukcanana.

Qukcanan - 3amasHHAS aMITyjla, COJEpKaIlas CTPOr0 OTMEPEHHOE KOJIMYECTBO
BemiecTBa. Ha amrymax mopkHO OBITH yKa3aHO Ha3BaHUE BelIecTBa, (opmyna
KOHIICHTpAIUs; KOJMYECTBO BEIIECTBA pacCYMTAHO Ha | J1 pacTBopa.



[lepen ynotpebnenuem (ukcaHaia ero NpoOMbIBalOT BOAOW OUMILIEHHOM.

B mepHyto k010y 00beMOM 1 71 BCTABIISIIOT CTEKIJISIHHYIO BOPOHKY quamerpom 9-10 cm u
O0€K C yTOJIIIEHUEM.

[Ipu mepeHeceHHH COAEPKUMOro (PUKCaHad MPOOMBaETCA C TYNOro KOHIA, a 3aTeM
nepeBopayuBaeTcs. JaroT MOJHOCTBIO BBIATH conepkumMomy. He H3MeHss MONOKEeHHS
aMITyJIbl, POMBIBAIOT €€ BOJAOW OYMILIEHHOHN B IMIECTUKPATHOM OObEME.

AMnyny otOpachlBalOT, 00BbEM KHUAKOCTH JOBOJAT JO METKH, KOJOY 3aKpbIBAaIOT,
TUIATEIBHO EPEMEIINBAIOT PACTBOP.

Takum 00pa3oM roToBsIT WK pPabOYMil WM YCTAHOBOYHBIN pacTBOP.

4. Ilpasuna mumpumempuueckozo anaiusa.

1. Pabora ¢ OOPETKOIA.

broperka nomkHa OBITH YMCTO BBIMBITA U 3aKpEIJIEHA B BEPTUKAJIbHOM IOJIOKEHUU. B
OIOpETKYy MOMECTUTh BOPOHKY, OTKPBITh KpaH B OIOpETKE M CIOJIOCHYTh €€ 3 pasa
HEOOJIBIINM KOJIMYECTBOM OYMILEHHOM BOABI, a 3aTe€M pabo4yuM pacTBOPOM MPUMEPHO IO
5 MIL

3aKpbITh KPaH, 3alI0JIHATh OIOPETKY BBIILIE HYKHOM METKH, 3alI0JHUTh KOHYMK OIOPETKH,
YIAJIUTh BCE My3bIPbKU BO3/1yXa, yOpaTh BOPOHKY.

JloBecT ypoBeHb paboyero pacTtBopa 10 HYyJsS, Ha Oymary HOCTaBUTh KOJIOy Jis
TUTPOBAHMS, BBITYCKATh XKUAKOCTh M3 OIOPETKHU CO CKOpocThio 1 mi B 5-6 cek. Otcuer
JEJIEHUN MPOBOAUTH HE paHble, yeM yepe3 20-30 cek nmociie OKOHYaHUsI TATPOBAHUS.

Bo BpeMs TUTpOBaHMS pacTBOp B KOJOE CIEAyeT BCE BpeMs IepeMElINBaTh
BpallaTeIbHbIMU JBUKEHUSMU, OOMBIBATH KOJIOY OUMILIEHHON BOAOW U3 MPOMBIBAJIKY.

VY cTaHOBOYHOE M UCCIIENYEMOE BEIIECTBO OTMEPUBAETCA NPH NMOMOIIM NMUNeTKn Mopa
WJIM TPaJyipOBaHHOM ITHUITETKHU.

2. Pabota c nuneTKomu.

MUAMETKY BEPTUKAJIbHO OIMYCKAIOT B CTEKJISIHKY C PAacTBOPOM, MHPHUACPKUBAsi MPaBOU
pykoii. K nmumerke mpucoenHSIOT PE3UHOBON OAJIIOHYUK U C €r0 MOMOIIIBIO 3aCaChIBAIOT
YKUJIKOCTb BBIIIE HYJIEBOM METKH Ha 1,5-2 cMm.

OCTOPOXKHO OIMYCKAIOT KUJKOCTh A0 HYJS, IEPEHOCAT MUIETKY C KUJIKOCTBIO B KOJOY
JUIS. TATPOBAHUSA U CITYCKAIOT €€ MO CTeHKe KoJiObl. Henb3s BhIIyBaTh OCTABIIMECS Karliv
U3 MUNETKH.

5. Tpebosanusa K ycmaHo80UHOMY 8eULECHBY.

CooTBeTCTBHE COCTaBa XUMHUYECKOH (hopmyiie.

Xumuueckas yucrota (0,1% npumeceit).

Y CTOMYMBOCTH B PaCTBOPE, HA BO3AYXE.

bosbias skBUBaJICHTHAsE Macca.

Xopomiasi paCTBOPUMOCTB B BOJE.

JIoIKHO pearupoBaTh C PacCTBOPOM IO OMPEICICHHOMY YPaBHEHUIO C OOJBIION
CKOPOCTBIO.

ook wnE



6. Tpebosanus K peakuyusm, NPUMEHAEMbIM 8 MUMPUMEMPUUECKOM aHAU3e.

1. Peakuus 1oJKHA MPOXOJUTh KOJMYECTBEHHO IO OINpPEAEIEHHOMY YpaBHEHHIO 0e€3
noOOYHBIX peakiuil, (T.e. NpUOaBIsAEMBbI pEaKkTUB JOJDKEH pacxo/10BaThCs
UCKJIIOYUTENILHO Ha PEAKIUIO C OIPEEISIEMBIM BELIECTBOM).

2. OKOHYaHME pEeaKLUH JOJKHO TOYHO (PUKCUPOBATHCS, (UTOOBI KOJIMYECTBO PEAKTUBA
OBLIO YKBUBAJICHTHO KOJIMYECTBY ONPEIEIIEMOr0 BELIECTBA).

3. Peakuust 1omKHA TPOTEKAaTh C JOCTAaTOYHOM CKOPOCTBIO M JOJDKHA OBITh
PaKTUYECKA HEOOPATUMOM.

1. Yxkazanusa no mumpumempuiuecKkum onpedeﬂeuuﬂm.

IlpaBujia THTPOBAHMS:

B xon0y myis THTpOBaHUS MOMENIAIOT HEOOJBIIOE KOIMYEeCTBO MHAMKaTopa (1-2 k wim
4-5 M1 pacTBOpa).

TutpoBaHue BeAyT 10 UBMEHEHUSI OKPACKU MHIUKATOPA.

TutpoBanue NpoBoOAAT 2-3 pa3a 10 MOJIYYEHHUS CXOIHBIX Pe3yJbTaTOB (PACX0KICHHUE HE
6onee, ueM Ha 0,1 mu).

[Tocne TuTpoBaHMsa pabouyuii pacTBOp CIUTh B COOTBETCTBYIOLIYIO CKISHKY. [locymy
IPOMBITH COTJIaCHO TpeOOoBaHUSIM. BropeTKy 3amoJIHUTh BOJIOM OUHMILIEHHOM.

8. Bviuucienus 6 mumpumempuiecCKom anaiuse.

Vi _ N
V2, N

NI

V1xN; = V,xNy, e Vi, V, - 00bembl pactBopoB; N1, Ny - HOpMalIbHOCTH pacTBOPOB
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K - nonpaBouHblii KOAh(UIIMEHT - BEIWYNHA, HA KOTOPYIO HY)KHO YMHOXHUTH 3HAYCHUE
IpeanojaraeMoi HOpMaJIbHOCTH PACTBOPA, YTOOBI MOYYUTh TOUYHYIO €TI0 KOHIIEHTPAIUIO
N, - SKCIEPUMEHTAIILHO ONPEEICHHAsi HOPMAJIBLHOCTh PACTBOPA.

Nneop - IpENITIONAraeMasi HOpMaJIbHOCTb PACTBOPA.

g - HaBecKa BEIIeCcTBa,r

V - 06beM pacTBoOpa, M

T- Tutp pactBOpa, I/mi

T, - tatp paboyero pacTBopa IO ONpEAEISIEMOMY BelIeCTBY (I/Mia) (X - paboumit
pacTBOp, Y - OIpPEeIIeMOE BEIIECTRO).

N, - HOpMaIBLHOCTBH paboyero pacTBopa

3, - S5KBUBAJICHTHAsI Macca ONPeesieMOro BeeCTBa, T

P, - macca omnpezenseMoro BeIecTBa,r

V, - 00beM paboyero pacTBopa, NOLEAININA Ha TUTPOBAHUE, M.



